化工技术基础实验教学大纲

课程名称：化工技术基础实验

课程编号：2070487

课程性质：必修

实验指导书名称：化工基础实验指导书（实验教材）

开课学院：化工学院

一、学时、学分

    总学时：48        总学分：1.5           实验学时：48

二、课程简介

    本课程着重讲述①实验误差的估算与分析②实验数据的一些通用处理方法③提高实验工作效率的实验设计方法④常用化工物理量压力差、流量、温度的测定方法⑤计算机测控与仿真技术等内容。

三、实验的地位、作用和目的

    化工基础实验是一门技术基础课。通过实验，可弥补课堂理论教学中的不足，增加学生的感性知识；掌握一些常用物理量的测定方法；深化理论知识，使理论与实际结合起来；培养学生具有一定的设计试验方案的能力、利用实验的原始数据处理以获得实验结果的能力、运用文字表达技术报告的能力等。

四、实验方式与基本要求

     ① 首先要求学生根据实验指导书在课下进行预习，设计出原始数据表格；

     ② 在实验室进行实验前，给学生15～20分钟，熟悉实验设备流程、操作方法等；

     ③ 指导教师提问问题，并讲解疑难问题、注意事项等；

     ④ 实验小组为2—3人，学生独立操作完成实验；

     ⑤ 将测试数据及有关的设备参数等记录在已经设计好的原始数据表格中；

     ⑥ 实验结束后，指导教师检查原始数据并签字；

     ⑦ 在一周内，完成实验报告。

五、考核与报告

    学生进入实验室，点名；实验结束后，学生有一份指导教师签名的原始数据表。指导教师根据学生回答问题、操作、原始数据记录、实验纪律及作风等方面给学生操作分。

    学生在一周内提交一份实验报告，其中附有指导教师签名的原始数据表。指导教师根据实验报告的情况给学生报告分。

    在期末时，进行一次笔试，给出笔试成绩。

    本课程的最后成绩：操作分20% + 实验报告分30% + 笔试成绩50%

    缺一次实验或报告，最后不允许参加笔试。总成绩不及格者，下学年重修。

六、实验主要仪器设备

    流体力学实验装置， 温度测量、传热系数及其准数关联式测定装置，正交试验法在过滤研究中的应用实验装置，均匀设计法在搅拌研究中的应用实验装置，精馏塔实验装置，    精馏塔计算机数据采集及过程控制实验装置，填料吸收塔实验装置，萃取塔实验装置，洞道干燥实验装置，流化床干燥实验装置，膜分离实验装置，变压吸附实验，稳态传热的计算机仿真实验软件，恒温槽，阿贝折射仪，快速水分测定仪。

七、实验项目

	序号
	实验项目名称
	内容提要
	实验

时数
	实验

要求
	实验

类型
	每组人数
	实验者类别
	所在

实验室

	1
	流

体

力

学

实

验
	⑴测定实验管路内流体流动阻力和直管摩擦系数λ

⑵测定直管摩擦系数λ与Re和相对粗糙度之间关系曲线

⑶对间接测量值λ进行误差估算
	4
	必做
	验证
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	
	
	⑷熟悉离心泵的操作方法

⑸测定某型号离心泵在一定转速下的特性曲线
	
	
	
	
	
	

	
	
	⑹测定节流式流量计的标定曲线

⑺测定节流式流量计雷诺数Re和流量系数的关系

⑻测定流量计和阀门的局部阻力系数及其变化规律
	
	
	
	
	
	

	 2
	温度

测量

技术

与

传热

系数

及其

准数

关联

式常

数的

测定
	⑴了解几种热电偶线路的形式和特点，了解热电偶  冷端温度补偿的概念和方法

⑵了解壁面温度测量误差的来源，研讨提高壁温测  量准确度的方法

⑶测定在不同流速下，非强化传热套管换热器的压降△P、总传热系数K、对流传热系数αi和αo
⑷测定在不同流速下，强化传热套管换热器的压降  △P、总传热系数K、对流传热系数αi和αo
⑸确定对流传热系数的准数关联式Nu=ARemPrn

	4
	必做
	综合
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	3
	正交

试验

法在

过滤

实验

中的

应用
	⑴四个小组分工合作共同完成一个正交表，故统一  设定试验指标、因素和水平

⑵选择合适的正交表，并进行表头设计

⑶分小组进行实验，测定每个实验条件下的过滤常数K、qθ、θ

⑷对试验指标进行极差和方差分析；指出各个因素重要性的大小；讨论K随因  素的变化趋势； 以提高过滤速度为目标，确定适宜的操作条件
	4
	必做
	设计
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	4
	均匀

设计

在多

相搅

拌实

验中

的应

用
	⑴八个小组分工合作共同完成一个均匀设计表，故  统一设定试验指标、因素和水平

⑵选择合适的均匀设计表，并进行表头设计

⑶分小组实验，测定每个实验条件下的搅拌功率和表征混合速度和混合均匀程度的参数

⑷对试验指标进行逐步回归，得到相应的回归式
	4
	必做
	设计
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	5
	精馏塔计算机

采集

及

过程

控制

实验
	⑴测定精馏塔在全回流、部分回流条件下，理论板数、总板效率

⑵测定间歇精馏在保证塔顶馏出液物料含量不低于  给定值的条件下，各操作自变量和因变量随时间的变化情况
	4
	必做
	综合
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	6
	填料

吸收塔实验

及

液液

萃取

实验
	⑴测定填料吸收塔单位高度压降随气、液速度变化 曲线，确定液泛气速

⑵测定填料吸收塔在一定操作条件下的传质能力与 传质效率

⑶在一定操作条件下，测定萃取塔的传质单元高度、传质单元数和总传质系数


	4
	必做
	验证
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	7
	洞道

干燥

速率

曲线

测定

实验


	⑴在一定的空气流量和空气温度下测量某物料的干 燥曲线、干燥速率曲线和临界含水量

⑵测定恒速干燥阶段物料与空气之间对流传热系数


	4
	必做
	验证
	1～2
	本科生

大专生
	化工

基础

实验室

	8
	稳态

传热

的

计算机仿真

实验
	⑴测定套管换热器的对流传热系数及准数关联式

⑵研究稳态对流传热过程中，各因变量随每一个操 作自变量的变化规律

⑶用正交表进行试验安排，对实验结果进行逐步回  归分析
	4
	选做
	综合
	1
	本科生
	化工学院机房

	9
	膜

分

离

实

验
	⑴测定不同流量或压力下膜的分离效率及渗透系数

⑵求出单级膜分离操作所能得到的低压侧透过气体 摩尔分率的上限值
	4
	选做
	验证
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	10
	变

压

吸

附

实

验
	⑴在高压釜中，分别测定不同压力、温度下N2、O2在分子筛上的平衡吸附量，回归出吸附平衡表达式

⑵测定在不同操作条件下，吸附塔出口气体中氧含量随时间变化曲线，确定吸附塔的穿透曲线
	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	11
	动

态

膜

过

滤

实

验
	⑴利用现场的膜过滤元件实物，搞清其结构特点和工作原理

⑵测定不同膜件转速及过滤压差下的过滤通量

⑶结合实验结果和传递边界层的概念，确定出适宜的操作条件


	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	12
	萃取

精馏

实验
	⑴熟悉萃取精馏塔的构造，掌握萃取精馏操作方法

⑵通过实验加深对萃取精馏的理解

⑶比较普通精馏和萃取精馏的区别


	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	13
	共沸

精馏

实验
	⑴熟悉精馏设备的构造，掌握精馏操作方法

⑵通过实验加深对共沸精馏的理解

⑶比较普通精馏和共沸精馏的区别


	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	14
	反应

精馏

实验
	⑴了解反应精馏是既服从质量作用定律又服从相平衡规律的复杂过程，掌握反应精馏的操作

⑵通过实验加深对反应精馏的理解

⑶比较普通精馏和反应精馏的区别


	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	15
	离心泵

计算机采集

和

过程

控制

实验
	⑴ 采集和研究计算机数据采集系统的基本结构和各组成部分的作用

⑵采集测定无气蚀发生时的正常的H-Q曲线

⑶采集测定有气蚀现象发生时的H-Q曲线，并对两种曲线进行比较讨论


	4
	选做
	综合
	
	本科生
	化工

基础

实验室

	16
	流化床

干燥

实验
	⑴了解单级流化床干燥装置的流程和连续操作的方法

⑵ 以硅胶（或其它粒状物料）为原料，进行连续流化床干燥操作，并测定该操作条件下的床层的平均体积对流系数αv、体积干燥速率、干燥系统的热损失百分数Q及干燥系统的热效率


	4
	选做
	验证
	
	本科生
	化工

基础

实验室


